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Inleiding
Door mijn broertje ben ik aan het onderwerp gekomen. Samen met hem keek ik in bepaalde encyclopedieën, waarbij ik de interessante onderwerpen eruit haalde en op een blaadje schreef. Toen ik iets over de onderwerpen gelezen had vond ik de kernramp in Tsjernobyl de interessantste en besloot ik daar een PO over te maken.

Toen ik eenmaal boeken over het onderwerp gevonden had en erin begon te lezen, verbaasde het me dat er zoveel over de Sovjet autoriteiten instond. Het was zo dat zij voor de rest van de wereld verzwegen dat de ramp dodelijk was, en dat het eigenlijk hun schuld was dat deze ramp gebeurd was. 

Uiteindelijk kwam ik op de hoofdvraag: ‘Waarom ontkenden de Sovjet autoriteiten eerst dat er iets ernstigs gebeurd was in Rusland op 26 april 1986?’
De deelvragen die ik heb gekozen, komen overeen met de hoofdstukken uit het boek:’ De ramp in Tsjernobyl’, van Paul Dowswell. 

De deelvragen die hieruit voortkwamen waren:

1. Hoe kon dit vreselijke ongeluk gebeuren?

2. Wie waren erbij betrokken en hoe is het met hen afgelopen?

3. Droeg de ramp bij aan de val van het communisme in Rusland?

4.
Heeft de ramp in Tsjernobyl tegenwoordig nog invloed op het gebruik van kernenergie?
Het onderwerp is interessant omdat de ramp invloed heeft gehad op de gehele samenleving, en 

spreekt mij ook aan omdat er vele mensen aan overleden zijn en dat er vandaag de dag nog steeds mensen met handicaps geboren worden door de nog steeds aanwezige radioactieve straling.

De benodigde verdere informatie heb ik uit de diverse beschikbare literatuur en van het internet gehaald. 

Hoofdstuk 1:

Hoe kon dit vreselijke ongeluk gebeuren?

1. De reactor:

De reactoren hadden bij de bouw in 1972 al een niet te beste reputatie, omdat bleek dat ze gevaarlijke hoeveelheden straling lekten. Ook ontbrak er een betonnen muur om eventuele straling tegen te houden. Door een fout in het ontwerp bleef bij een laag vermogen, een instabiele situatie te ontstaan.

2: Autoriteiten:

Geleerden kwamen met het idee om kernenergie te gaan gebruiken omdat het veel goedkoper bleek te zijn, en je geen meters meer nodig zou hebben. Mensen waren wel blij dat ze maar weinig energierekeningen hoefden betalen, maar deze reactoren waren natuurlijk niet te vertouwen met hun slechte reputatie.

Mensen waren bang om kritiek te leveren en te protesteren tegen het besluit van de overheid deze reactoren te gebruiken. De kans bestond voor gek te worden verklaard en opgesloten te worden in kampen. Alles wat te maken had met de Nationale Veiligheid moest voor de bevolking geheim blijven.

Dit was om zeker te weten dat de vijanden bij oorlogen en opstanden niks wisten over de situatie van de veiligheid in een land.

3. Personeel:

Het aangenomen personeel was onvoldoende opgeleid, en bestond uit arbeiders uit de nabijgelegen plaatsjes. Daarnaast werd door het management aan het personeel verteld dat de toegepaste vorm van kernenergie volkomen veilig was. Dus de medewerkers van de centrale wisten niet dat het werk in de centrale gevaarlijk was.

4. Onderhoud en bediening:

De reactoren hadden onder wetenschappers een niet al te beste reputatie, omdat ze gevaarlijke hoeveelheid straling lekten. Maar door de strenge regels van de autoriteiten durfde niemand zich kritisch uit te laten over het besluit deze reactoren in Tsjernobyl te gebruiken.

Het slecht opgeleide personeel bedienden de reactoren met als gevolg dat er niet goed werd opgelet op het goed besturen ervan. Experimenten op de reactoren werden gewoon uitgevoerd terwijl er gevaar was dat het verkeerd zou gaan.

De grote oorzaak van de ramp zijn de Sovjet autoriteiten, want zij zijn uiteindelijk degene die ervoor hebben gezorgd dat er slecht personeel, slecht onderhoud en slechte bediening van de reactoren was.

1) Paul Dowswell, ‘De ramp in Tsjernobyl (26 april 1986), pag. 10, 16, 18, 30, 31.
Hoofdstuk 2:

Wie waren erbij betrokken en hoe is het met hen afgelopen?

Wetenschappers in Zweden ontdekten 1 dag na de ramp dat er te veel straling in de lucht zat. De straling was over grote delen van noordwest Europa verspreid, tot aan Wales en IJsland toe, en in oostelijke richting over de Grote Oceaan, tot in Japan en zelfs tot aan de westkust van de VS. 

En rond 2 mei bereikte de radioactieve wolk Nederland en België.
De Sovjet autoriteiten brachten niets naar buiten over het ongeluk, dus werden talloze mensen in Oekraïne en Wit-Rusland onnodig blootgesteld aan radioactieve straling.

Bewoners wachtten in lange rijen om overgebracht te worden naar verderop gelegen steden.

In Oekraïne en Wit-Rusland waren duizenden kilometers grond radioactief besmet geraakt. Er kwam een grote schoonmaak actie op gang. Alle bodemvegetatie, bomen en dieren moesten begraven worden, en wegen en gebouwen werden schoongespoten.

Radioactieve deeltjes binden zich snel en vormen gemakkelijk een neerslag. Hierdoor raakt stilstaand water, zoals in spaarbekkens, al snel besmet. Op sommige plaatsen werden zelfs speeltuinen door plaatselijke overheden gesloten.

De Sovjet-Unie ondersteunden hun gelijk met de woorden:’ De vooruitgang van de wetenschap kost nu eenmaal slachtoffers.’(Paul Dowswell, ‘De ramp in Tsjernobyl (26 april 1986), blz. 31)
Het duurde lang voordat de Sovjet-Unie toegaf dat er een ramp gebeurd was, maar toen dat eenmaal gebeurde stond de rest van de wereld versteld van de bereidheid die de Sovjet-Unie toonde om toe te geven dat er fouten waren gemaakt.

Er kwam toch een rechtzaak tegen de foute handeling van de Sovjet-Unie. De Sovjet-Unie gaf toe dat ze een klein beetje fout waren, maar de grootste fout lag volgens hen bij het personeel dat niet gedisciplineerd genoeg was geweest en zich niet aan de veiligheidsvoorschriften had gehouden. Uiteindelijk kregen drie mannen en twee hoge functionarissen van de kerncentrale tot tien jaar gevangenisstraf. 

Door de ramp in Tsjernobyl begonnen mensen in andere landen zich kritischer op te stellen tegenover kernenergie. Meteen na het bekend maken van de ramp, begonnen andere landen zich zorgen te maken over groente en melk, dat snel besmet zou kunnen raken met radioactieve stoffen. 

In Nederland werd een graasverbod ingesteld om besmetting van melk te voorkomen. Tevens mocht net geoogste bladgroente niet verkocht worden. In België werd geen enkele maatregel genomen. Het was zelfs zo erg dat de ministers elkaar tegenspraken. In de landen rond Oekraïne waren er mensen die jodiumtabletten innamen, om te voorkomen dat hun schildklier vrijgekomen radioactief jodium op zou nemen.
Om besmetting te voorkomen, werd de bevolking geadviseerd bladgroente zoals spinazie grondig te wassen, maar al snel bleek dat de radioactiviteit er met geen mogelijkheid uit te wassen viel. Daarom werd op dinsdag 6 mei besloten spinazie uit de handel te nemen en te vernietigen.

 

Inmiddels was in Tsjernobyl de grote grafietbrand geblust. Na 6 mei bleef de lucht in Nederland schoon. Omdat de radioactiviteit van jodium snel afneemt, liep de radioactieve besmetting van grasland en bladgroente snel terug. Op 7 mei mochten de koeien weer naar buiten en op 10 mei werd de ban op spinazie opgeheven.
Tsjernobyl nu:

Nadat de brand geblust was en de grote brokken radioactief materiaal in de krater waren geworpen, werd reactor 4 ingepakt in een betonnen sarcofaag, die in november 1986 klaar was. De overige drie reactoren kwamen na verloop van tijd weer in bedrijf. De bouw van reactor 5 en 6 werd in 1989 gestaakt.
De regering van Oekraine stond sinds het ongeluk onder grote internationale druk om de reactor, die 5% van het land van energie voorzag, te sluiten. Na een ontmoeting met de Amerikaanse president Bill Clinton werd besloten de reactors nog voor het begin van de winter van 2000 te sluiten. Slechts dagen voor de sluiting probeerde het Oekraïense parlement de sluiting nog uit te stellen naar het voorjaar van 2001, maar vrijdag 15 december 2000 werd de energiecentrale in Tsjernobyl voorgoed gesloten.

Alles bij elkaar zijn ongeveer zeven miljoen mensen direct door de ramp getroffen. Onder de lokale bevolking is het geboortecijfer drastisch gedaald, omdat mensen bang zijn dat ze mismaakte kinderen zullen krijgen als gevolg van de straling waaraan ze zijn blootgesteld.

Ook tegenwoordig sterven er nog mensen, doordat er nog steeds veel dodelijke straling bij het getroffen gebied te vinden is. 

De plotselinge verandering heeft voor veel problemen gezorgd. Veel wetenschappers zijn van mening dat de aandoeningen die zich later verspreid hebben bij de mensen die moesten verhuizen, eerder de schuld zijn van deze ingrijpende gebeurtenis dan het gevolg zijn aan blootstelling van de straling. 

Sommige inwoners zijn later teruggekeerd naar hun, in verval geraakte woningen, en eten voedsel dat ze zelf verbouwen op besmette grond.

Voorlopig krijgen de voormalige bewoners van de 'verboden zone' geen toestemming om terug te keren. Er is echter een uitzondering gemaakt voor een groep van 800‑1.000 ouderen, die psychische problemen hadden in hun nieuwe woongebieden. Ondanks de gezondheidsrisico's wilden zij graag terugkeren naar hun oorspronkelijke huizen in de buurt van de centrale. Volgens sommige deskundigen voelen zij zich momenteel gelukkiger dan in hun tijdelijke behuizing en is hun gezondheid in de meeste gevallen verbeterd. Wegens hun hoge leeftijd lopen zij minder risico lopen dat zij, als gevolg van de verhoogde totale stralingsdosis, in de loop der jaren nog kanker zullen ontwikkelen.
Omdat het effect van blootstelling van het menselijke lichaam aan radioactieve straling moeilijk te voorspellen is, is het onmogelijk te zeggen hoeveel mensen er het slachtoffer zijn geworden van de ramp. 

Volgens officiële Oekraïense statistieken uit 2002 en verwachtingen die daarop zijn gebaseerd, heeft de ramp 15.000 tot 50.000 dodelijke slachtoffers geëist. Het aantal zelfmoorden is ook drastisch gestegen.
De ramp had gevolgen voor de hele samenleving, over de hele wereld.

De ramp heeft vele levens gekost. Zelfs tegenwoordig overlijden er nog mensen door kanker, dat ze door de radioactieve straling hebben gekregen. 


 

Het bovenstaande kaartje geeft de uit de neerslag berekende en de gemeten hoeveelheid (bolletjes) cesium weer die op de grond is terecht gekomen. Hoe donkerder de kleur hoe meer cesium.
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De bovenstaande figuur geeft de radioactiviteitaan  zoals die in de lucht op het RIVM te Bilthoven werd gemeten over de periode van 1 t/m 5 mei 1986.
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De bovenstaande figuur geeft het stralingsniveau aan op het RIVM te Bilthoven over de periode van 1 t/m 5 mei 1986 vergeleken met het stralingsniveau voor 1 mei.
2) Paul Dowswell, ‘De ramp in Tsjernobyl (26 april 1986), pag. 36, 37, 38, 39, 42, 43.

http://nl.wikipedia.org/wiki/Kernramp_van_Tsjernobyl
http://www.home.zonnet.nl/a.heer/Oekraine/Tsjernobyl.htm
http://www.discoverychannel.nl/chernobyl/index.shtml
http://www.rivm.nl/milieuStoffen/straling/tsjernobyl/Tsjernobyl_gevolgen.jsp
Hoofdstuk 3:
Droeg de ramp bij aan de val van het communisme in Rusland?
Voordat de ramp nog was gebeurt, stond er op 1 van de muren van de centrale in grote letters de slogan: ‘Het communisme zal triomferen’. Hieruit bleek dat Oekraïne, dat behoorde tot de Sovjet-Unie, heel erg communistisch was. 

Rusland was in 1900 een zelfstandige monarchie met een paar grote steden en een enorm platteland waar de bevolking in een grote armoede leefde.

In 1917 maakte een communistische revolutie een eind aan de monarchie in Rusland, dat werd veranderd in de Sovjet-Unie. 

In de jaren twintig en dertig van de vorrige eeuw veranderden de communisten het ouderwetse land in een moderne industriële natie.

Onder leiding van Josep Stalin werden in een korte tijd veel staalfabrieken en waterkrachtcentrales gebouwd.

IN 1941 viel nazi-Duitsland, Rusland binnen. Hitler en zijn volgelingen wilden en een Duitse vazalstaat van maken, en de bevolking voor hen laten werken. 

De Sovjet-Unie beschikte over een groot leger, en over veel tanks en vleigtuigen, en wist de nazi’s te verdrijven. De Tweede Wereldoorlog(1939-1945) veranderde de Sovjet-Unie en de VS in twee grote machten, die na de oorlog zeer vijandig tegenover elkaar kwamen te staan in de Koude oorlog.

De spanningen in deze oorlog liepen hoog op door de ontwikkelingen van en dreiging met nieuwe kernwapens. 

In de jaren zestig brak voor de Sovjet-Unie, onder leiding van Leonid Brezjnev een periode aan van een wapenstilstand. De leiders verloren het contact met de werkelijkheid en schermden zich af met hulp van een strak georganisteerde geheime dienst, die iedere belangrijke persoon van de regering arresteerde en gevangen liet zetten. 

De economie van het land werd geleid door ministers die met elkaar streden om de zeggenschap over de grondstoffen. De overheid wees elk initiatief af en zorgde ervoor dat het volk vertrouwen kreeg in de Communistische Partij. 

In deze periode werd de kerncentrale van Tsjernobyl gebouwd en in gebruik genomen. De mensen die er werkten geloofden het verhaal dat de reactoren volkomen veilig waren. 

Naast het vertrouwen in de technologie heerste er ook een sfeer waarin niemand de verantwoodelijkheid wilde nemen. 

Deze houding, die overal in de industrie van de Sovjet-Unie terug te vinden was, was wellicht een reactie op een cultuur waarin kritiek op de Communistische partij als een vorm van verraad werd gezien.

Na de ramp verloren de burgers helemaal het geloof in het communistisch systeem van Rusland. 

Nog geen vijf jaar na de ramp viel de Sovjet-Unie uit elkaar. 

De ramp in Tsjernobyl droeg zeker bij aan de val van het communisme. Door de meningen die zich verspreidde van de ramp dachten de bewoners van Rusland anders over de betrouwbaarheid van het Russische bestuur. 

3) Paul Dowswell, ‘De ramp in Tsjernobyl (26 april 1986), pag. 6, 14, 15, 38.
http://www.discoverychannel.nl/chernobyl/index.shtml
Hoofdstuk 4:
Heeft de ramp in Tsjernobyl tegenwoordig nog invloed op het gebruik van kernenergie?

In 2004 zijn er wereldwijd nog 12 kerncentrales van het "Tsjernobyl" RBMK-type in gebruik, waarvan het grootste deel in Oost-Europa staat; de grootste van dit type is de Ignalina-centrale in Litouwen.

En tegenwoordig staan er nog steeds meer dan 400 kerncentrales verspreid over de hele wereld, die nog steeds een vijfde van de totale wereldproductie aan elektriciteit leveren.

Tegenstanders van kernenergie gebruiken Tsjernobyl als het beste bewijs dat kerncentrales gevaarlijk zijn en allemaal gesloten moeten worden. 

De milieu-organistatie Greenpeace verklaarde dat met de woorden:’ Tsjernobyl is nog steeds de grootste nucleaire ramp met een kerncentrale, maar waarschijnlijk niet de laaste. De wereld moet ophouden met de exploitatie van de gevaarlijkste energiebron die de mensheid ooit uitgevonden heeft: kernenergie.’ (Paul Dowswell, ‘De ramp in Tsjernobyl (26 april 1986), blz. 40)

Een groot nadeel van kernenergie is het probleem van de opslag van gevaarlijk kernafval dat 150.000 jaar lang een dodelijke dosis radioactiviteit blijft uitstralen. 

Een ander groot nadeel is dat kerncentrales niet alleen duur zijn om te bouwen, maar ook om te sluiten. 

Naar schatting kost het al 125 miljard om 35 Britse kerncentrales te sluiten. Dus als alles gesloten moet worden zal het nog 400 keer zoveel worden. 

De ramp in Tsjernobyl maakte een eind aan het vertrouwen dat mensen in kernenergie hadden. Maar tegenwoordig haalt men in Oekraïne nog 45 procent van de elektriciteit van kerncentrales.

Voorstanders van kernenergie vinden dat men na de ramp in Tsjernobyl de voordelen van kernenergie zijn vergeten. Kernenergie is goedkoop, je kan de centrale overal neerzetten, er is geen bijdrage aan zure regen en geen uitstoot van broeikasgassen en andere schadelijke stoffen. 

Het ongeluk in Tsjernobyl heeft ook positieve gevolgen gehad voor de nucleaire insustrie. Het heeft voor verbetering van de veiligheidsmaatregelen en procedures in de Russische kerncentrales gezorgd.

De ramp in Tsjernobyl heeft tegenwoordig nog invloed op het gebruik van kernenergie. Men ging na de ramp nadenken over hoe belangrijk het is om veilig te kunnen werken bij een gevaarlijk indrustrieel bedrijf. En tegenwoordig zijn er veel sooren organisaties zoals Greenpease, die strijden voor een betere en veiligere milieu.

3) Paul Dowswell, ‘De ramp in Tsjernobyl (26 april 1986), pag. 40, 41.
http://nl.wikipedia.org/wiki/Kernramp_van_Tsjernobyl
http://geschiedenis.vpro.nl/programmas/2899536/afleveringen/3587776/items/3596105/
Conclusie
De grootste oorzaak van de ramp waren de Sovjet autoriteiten, want zij waren uiteindelijk degene die ervoor hadden gezorgd dat er slecht personeel, slecht onderhoud en slechte bediening van de reactoren was.

De ramp had grote gevolgen voor de hele samenleving.

De ramp heeft veel onnodige levens gekost. Tegenwoordig overlijden er nog steeds mensen aan afwijkingen die ze krijgen door de radioactieve straling in hun lichaam.

De ramp in Tsjernobyl heeft ook bijgedragen aan de val van het communisme in Rusland. Door de meningen die zich verspreidde van de ramp dachten de bewoners van Rusland anders over de betrouwbaarheid van het Russische bestuur.

Men ging na de ramp nadenken over hoe belangrijk het is om veilig te kunnen werken bij een gevaarlijk indrustrieel bedrijf. En tegenwoordig zijn er wel betere veiligheidsvoorschrijften bij een kernenergiebedrijf. Dus uiteindelijk heeft de ramp in Tsjernobyl wel enige invloed gehad op het gebruik van kernenergie van tegenwoordig.
De Sovjet-Unie ontkenden eerst dat er iets ernstigs gebeurd was omdat ze zich te machtig voelden om hun fout te bekennen tegenover de bevolking. 

Ze hadden allerlei dingen zelf beter in de gaten kunnen houden en kunnen organiseren. Het personeel was veel te slecht opgeleid, de reactoren waren slecht onderhouden, en het personeel bedienden de 

reactoren verkeerd. 

De Sovjet-Unie wist dat het hun fout was, maar ontkenden dat voor de bevolking, dat was de allergrootste fout die ze maakten. De bevolking kwam in opstand en het communistische rijk viel uit elkaar. Er kwamen rechtzaken waarbij de Sovjet autoriteiten bekenden dat een deel hun fout was, maar niet alles. Het was volgens hen ook de fout van het slecht opgeleide personeel, dat beter hun werk hadden moeten doen. 
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Logboek

Datum: 13-10-2006

Handeling: introductie PO.

Tijdsduur: 50 minuten

Volgende keer: onderwerp en deelvragen maken.

Datum: 14-10-2006

Handeling: onderwerp en deelvragen maken.

Tijdsduur: 1 uur

Volgende keer: op internet informatie en plaatjes zoeken over onderwerp.

Datum: 18-10-2006

Handeling: internet.

Tijdsduur: 1,5 uur

Volgende keer: naar de bieb boeken zoeken.

Datum: 21-10-2006

Handeling: biebS.

Tijdsduur: half uur

Volgende keer: boeken doorlezen en naar de bieb Vlaardingen.

Datum: 4-11-2006

Handeling: bieb Vlaardingen en verder doorlezen boeken.

Tijdsduur: 1,5 uur

Volgende keer: klad logboek en verzinnen voorkant.

Datum: 5-11-2006

Handeling: klad logboek en voorkant gemaakt.

Tijdsduur: 1 uur

Volgende keer: typen logboek en voorkant op pc, en bronvermelding gemaakt.

Datum: 14-11-2006

Handeling: info bij deelvragen zoeken.

Tijdsduur: 1 uur

Volgende keer: maken inleiding en hoofdstuk 1.

Datum: 3-12-2006

Handeling: inhoudsopgave, inleiding, hoofdstuk 1 gemaakt

Tijdsduur: 1,5 uur

Volgende keer: verdergaan met hoofdstuk 2

Datum: 4-12-2006

Handeling: beginnen hoofdstuk 2

Tijdsduur: 1 uur

Volgende keer: verder met hoofdstuk 2

Datum: 12-12-2006

Handeling: afmaken hoofdstuk 2

Tijdsduur: 1 uur

Volgende keer: Afmaken hoofdstuk 2

Datum: 13-12-2006

Handeling: afmaken hoofdstuk 2

Tijdsduur: 50 minuten

Volgende keer: Beginnen aan hoofdstuk 3

Datum: 14-12-2006

Handeling: beginnen aan hoofdstuk 3

Tijdsduur: 30 minuten

Volgende keer: verder aan hoofdstuk 3

Datum: 18-12-2006

Handeling: hoofdstuk 3 

Tijdsduur: 1,5 uur
Volgende keer: Hoofdstuk 4 maken

Datum: 19-12-2006

Handeling: Hoofdstuk 4 maken

Tijdsduur: 30 minuten

Volgende keer: 

Datum: 20-12-2006

Handeling: po afronden, dus plaatjes bijvoegen en inhoud en voorkant maken

Tijdsduur: 2 uur

Volgende keer: inleveren po!
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